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@ Endoprothftae pour Implantation tranaluminale. 



(g) La prdaente invention a pour objet une endoproth^se qui oonsiste en la juxtaposton altemte de 
parties ^indrtques axiaienrYent rigides (1. I') et d'au molns une partie cyllndrique axlalement aouple (2) ; 
iadite endoproth^se oomportant des parties cylindriques axialement rigides (1, 1*) en sea deux 
exb^mitds; lesdites parties cylindriques axialement ngides (1. ^') 6tant susceptibles de s'expanser 
radialement de fa^n plastlque et la(les)dite(s) partie(s} cytlndrique(s} axialement souple(s) (2) 6(ant 
susceptible(s) de s'expanser radialement de fa9on 6lastlque. 
Une telle endoproth^e est de longueur et souplesse axiale modulables. 
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La pr^sente invention a pour objet de nouvelles 
endopnoth^ses pour implantation transiuminale et no- 
tammentda nouvelles endoproth^es vasculaires. 

Des endoprothdses pour implantation translunrih 
nale (encore appel^es "greffon intraluminal dSatable* 5 
ou "stenf) ont 6t6 d6velopp6es ces derni^res an- 
n^es. II s'agit de tutelles m6talHques. que Ton insure 
d llnt^rieur d*une partie du corps humain (telles les 
voles biltaires, les voies urinaires, te tube digestif...} 
et notamment par voie percutan6e. d I'int^rieur des io 
vaisseaux sanguins, g^n^ralement des art6res (on 
parle afors d*endoproth6ses vasculaires). Ces tutel- 
les sont susceptibles de se dilater radialement. On les 
introduit alors qu*elles pr6sentent un premier diam6- 
tre (df) et on (es implante. d I'endroit souhait6, par is 
exemple d I'lnt^rieur du vaisseau, en les dilatant in 
situ, jusqu'd ce qu'elles pr6sentent un second diam6- 
tre (daidji). On peut faire inter venir pour leur dilata- 
tion radiate un ballonnnetd'angioplastie» associ6 d un 
catheter. 20 

On connall plusieurs types d'endoprothdses et 
principal erne nt des endoprothdses dites "souptes", 
telles que celles d^crites dans les demandes de bre- 
vet FR-A-2 525 896 et EP-A-0 183 372 et des endo- 
prothtees dites 'rigides*. telles que celles d^crites 25 
dans les brevets US-A-4 739 762 et 4 776 337 ou 
dans les demandes de brevet EP-A-0 221 570 et 0 
364 787. 

On propose, selon la pr6sente invention, un nou- 
veau type d'endoproth^eSt que t'on pourrait qualifier 30 
de 'mbcte" puisqu'it associe des parties souples et 
des parties rigides. Uassociation, selon invention, 
de parties souples et de parties rlgides dans la struc- 
ture d*une endoprothdse, n'est pas quelconque. 

L'endoproth^se pour implantation transiuminale* 35 
objet de la pr6sente Invention, consists en la juxtapo- 
sition alternfte de parties cylindriques axlalement rv 
gides et d'au moins une partie cylindrique axlalement 
souple ; ladite endoproth^se comportant des parties 
cylindriques axialement rigides en ses deux extr^mi- 40 
t6s ; lesdites parties cylindriques axialement rigides 
^tant susceptibles de s'expanser radialement de fa- 
gon plastlque, tandis que la(les)dite(s) partie(s) cylin- 
drique(s) axialement souple(5) est(sont) susceptl- 
ble(s) de s'expanser radialement de fa^n ^iastique. 45 

lA Juxtaposition alternAe des parties souples et 
des parties rigides est telle que I'on trouve toujours : 

- une partie axlalement riglde k chaque extr6mi- 
t6 de rendoproth^se : 

• eux parties axlalement rigides de part et d*au- so 
tre d'une partie axialement souple. 

Un tel agencement permet aux endoproth&ses 
de ilnvention un bon accrochage aux parois des par- 
ties du corps humain dans lesquelles elles sont Inv 
plant66s et minimise les perturbations du flux des 55 
fluides qui circulent dans lesdites parties du corps hu* 
main. 

Les endoproth&ses de rinventlon peuvent exister 



selon de nombreuses variantes. En effet le nombre 
d'alternances parties rigides/partie<$) souple(s} peut 
6tre variable. 

On peut trouver une unique partie souple entre 
deux parties rigides d'extrdmltd ou plusieurs parties 
souples et au moins une partie riglde Internrt6dlaire 
entre deux parties rigides d*extr6mit6. 

Selon deux variantes pr^fMes de I'lnvention, les 
sb*uctures des endoproth^ses ripondent aux s^ 
quences ci-apr^s : 

1 ) partie riglde d'extr6mit6 - partie souple - partie 
riglde d'extr^mit^ 

R-S-R 

2) partie rigide d'extr6mit6 - partie souple - partie 
rigide interm^diaire • partie souple - partie rigide 
d'extr6mitd 

R-S-R'-S-R 

Pour des raisons de symdtrie de deformation et 
d'automatisation de fabrication, il est pr^f^rable que 
les parties rigides inter m^diaires soient identiques 
aux parties rigides d'extr6mit6 (R^^R'). Cecl n'est tou- 
tefois pas une obligation. 

D'une mani^re g^n^rale et pour les raisons invo- 
qu6es ci-dessus, les endoproth&ses de Tlnvention 
pr^sentent avantageusement des parties rigides 
(d'extr^mlte et en interm6dlaire(s)) identiques entre 
eties ainsi que des parties souples identiques entre 
elles. On ne saurait toutefois exdure du cadre de rin- 
ventlon des endoprothdses de structure plus dlssy- 
m^trique. 

Selon la longueur totale souhait^e etia souplesse 
axlate requise pour une endoprothdse de TinventiOn, 
on peut jouer : 

- sur les caractdristlques Intrlnsdques desdites 
parties rigides et souples ; et notanment leur 
longueur, 

• sur le nombre d'alternanoes (partie riglde/par- 
tie souple). 

On propose done selon rinventlon des endo- 
proth^es 'articul6es", de longueur et de souplesse 
axiale modulabtes. 

Les parties soupie(s) et rigides desdites endo- 
proth^es sont solidaris6es par soudure. 

Elles doivent done 6tre en des mat^riaux souda- 
bles entre eux. Par aOleurs. il est Evident que lesdits 
matdriaux doivent dtre biocompatibles et presenter 
chacun les propri6t6s m6caniques requlses (elastici- 
ty pour la partie souple, ptasticite pour la partie rigl- 
de}. 

On prdconise pour les parties rigides rutillsatlon 
d'ader inoxydabte (notamment de type 316 L) ou de 
titane (notamment de type T 35 ou T 40). Ces matd- 
riaux presentent, e retat recuit, un domaine de plas- 
ticity equivalent et suf f isamment important Uutiisa- 
tlon de tout autre metal (ou aillage metaltlque) bio- 
compatible et possddant des caracteristiques meca- 
nlques volsines peut etre envisagee. 

On associe avantageusement d des parties rlgl- 
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des, en titane. une ou plusieurs partie(s) souple(s) en 
titane, pr6sentant de bonnes propn'dt6s 6lastiques. 
tel cetui de type T 60. De la m6me fa^n, on associe 
avantageiisement h das parties rfgides, en acier 
inoxydable, une ou plusieurs partie(s) 80uple(s) en un 5 
acier inoxydabla prteentant I'6lastlcit6 requise, acler 
ayant 6ventuellement subl ies traitements thermi- 
Ques et/ou m6caniques appropri^s. 

En tout 6tat de cause, Ies parties axtalement sou- 
pies susceptibles da s'expanser radialement de fa^on io 
^lastique sont des parties qui s'expansent radiale- 
ment en oonservantle mat^riau qui Ies constltue dans 
son domaine de deformation diastique. 

Les endoproth^ses de rinvention pr^sentent tou- 
jours, comme pr6cisd ci-dessus. des extr6mit6s rigi- is 
des. Elles peuvent par ailleurs Inclure dans leur struc- 
ture des parties rigides interm^diaires. Ces parties ri- 
gides - Interm6diaire(s) ou d'extr6mit6 - facilitent la 
mise en place de I'endoprothdse et en tout 6tat de 
cause, une fois expansdes, assurent notanvnent son 20 
ancrage. 

On optimise avantageusement ledit ancrage en 
donnant auxdites parties hgldes des formes telles 
que leurs extr6mit6s 'reblquenf lors de Texpansion 
radiale. Lesdites extrdmit^s. en se d^formant ainsi - 25 
ouverture vers rext^rieur s'incrustent I6g^rement 
dans la parol des parties du corps oCi Tendoprothdse 
est implants, d'ou le meilleur ancrage. Ce meinour 
ancrage permet de minlmiser les turbulences, Inh^ 
rentes d la presence de Tendoprothftse ; dans le flux JO 
sanguin par exemple si Tendoproth^se est implant^e 
dans un valsseau sanguin. 

On peut imaginer, pour lesdites parties axiale- 
ment rigides des endoproth^ses de rinvention, plu- 
sieurs formes ; des formes qui, r6alis6es dans le ma- 35 
t^riau ad^quat, permettent Texpansion radiale sou- 
hait6e et favorisent le Vebicage" 6voqu6 ci-dessus. 

Ainsi, lesdites parties cyllndriques axlalement ri- 
gides peuvent consister en des tubes, selon les g6n6- 
ratricss desquels sont distributes de fa9on rdguli^e 40 
des lumi^es et des 'demi-iumldnas" ; lesdites "demi- 
lumidres' fendues, dtbouchant sur les extr^mit^s 
desdits tubes et gtntrant ainsi des ailettes, sur les- 
quelles sont avantageusement solidaris6es les par- 
ties cylindriques axialement souples. 45 

Lesdites aflettes - extr^mltts en T - se deferment 
vers Text^eur au cours de Texpansion et sont avan- 
tageusenrrant utilise pour la solidansation des par- 
ties souple(s) et rigides. Eltes assurent un Impactage 
optimum de I'endoprothtee dans la parol des parties so 
du corps ou elles sont implantdes de par leur forme 
et leur deformation. Elles offrent une surface d'appui 
certaine et tendent & s'incruster dans ladite parol. 

Les parties cylindriques axialement rigides des 
endoproth^sea de rinvention peuvent done consister 55 
en des tubes selon les g6n6ratrices desquels on a d^- 
coupe des lumieres. Le diametre desdits tubes est 
evidemment celui souhaite pour Tendoprothese. 



avant expansion radiale. 

Les lumieres decouples dans lesdits tubes sont 
notamment destinies k mininniser le taux de reoou- 
vrement de la parol des parties du corps dans les- 
quelles ils sont implantes et e permettre I'expansion 
radiale. 

Selon une premiere variante, on peut prevoir une 
alter nance d*une lumi^re complete - selon pratique- 
ment toute la generatrice du tube - et d'un ensemble 
de deux deml-lumieres. separees par una bands m6- 
tallique ; lesdites deux demi-lumieres etant fendues 
pour deboucher sur les extr6mit6s du tube et g6n6rer 
des ailettes. 

Selon une seconde variante. et notamment pour 
obtenir des parties rigkies plus longues, on peut pr^ 
voir une aiternance : 

- de deux lumieres completes selon une genera- 
trice et. 

- d'un ensemble de deux 'demi-lumteres* sepa- 
rees par une lumiere complete selon une autre 
generatrice ; les parties extremes desdites 
demi-lumieres etant toujours fendues pour per- 
metbne Texpansion et former les ailettes. 

On peut egalement prevoir, pour obtenir des par- 
ties rigides plus longues, la premiere variante d-des- 
sus, avec des lumieres plus longues. 

Lesdites lumieres et "demMumieres* sont distri- 
buees sur le pourtour du tube de fegon r6guliera ; ce, 
af In d'obtenir au cours de I'expansion radiale une d^ 
formation homogene. 

Pour une parfaite homogeneite de ladite defor- 
mation, on optlmisera avantageusement les dimen- 
sions et la distribution des decoupes du tube, de sorts 
que toutes les parties metaltiques - restantes - dudit 
tube aient sensiblement la m6me largeur (eMe^ae*) . 

Ces parties metalliques pleines dudIt tube 
consistent : 

- en les bandes longitudinales entre deux series 
de decoupes successives selon deux genera- 

b-ices ; 

- en les espacesplelns entre deux decoupes se- 
lon une meme generatrice ; 

- en les espaces pleins entre Textremite du tube 
et les extremites, fendues ou non, desdites d^ 
coupes. 

Par ailleurs, selon une variante preferee de Tiiv 
vent ion, toutes les decoupes du tube ont leurs extre- 
mites arrondies. ne pr^sentent pas d'angle vff. On evt- 
te aInsI les risques d'amorees de f issuratlon, suscep- 
tibles de conduire d la rupture lors de I'expansion. 

Lesdites decoupes se prtsentent avantageuse- 
ment sous la forme de rectangles, auxquels on a ac- 
coie. suivant leurs deux largeurs, des demi-cercles, 
de diametre ^al auxdites largeuis 

n ^ , . De telles decoupes 

se deferment e I'expansion pour generer des losarv 
gesV^onques selon leur plus grande diagonale. 
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Les parties cylindriques axialement rigides des 
endopiDth^s de I'invention sont rdalisdes ^ partir 
de tubes m6talliques sur lesquels on a ef fectu6 les 
ddcoupes ad^quates. 

Leur taux de recouvrement. apr^s expansion, doit 5 
dire inf6rieur d 20 %. Ce chiffre est un compromis. II 
oonvient ^videmment qu'D y ait suffisanunent de ma- 
t^riau pour qua Tendoproth^se joue son rdle de tutelle 
mais qu'l n'y en ait pas trop pour que ladite endo- 
prothtee ne gfine pas ; ne constitue pas par exemple io 
un appel & thrombose h I'lnt^rieur d'un vaisseau san- 
guin. 

En ce qui concerne les parties cylindriques axia- 
lement souples, on a vu qu'elles 6taient toujours ins^ 
rtes. dans la structure des endoprothtees de I'lnven- f 5 
tlon, entre deux parties cylindriques axialement rigi- 
des. Ce sont elles qui conf^ent auxdites endoproth^ 
ses leur souplesse axlale. 

Eties consistent avantageusement en un mailla- 
ge de ffls, chacun desdits flls 6tant en ses deux ex- 20 
trtoit^s, soud6 aux parties cylindriques axialement 
rigides • qui entourent lesdites parties cylindriques 
axialement souples - d proximitd d'un noeud dudit 
maillage. 

Toutes les extr^mit6s de f ils de la partie mafll^e 25 
souple sont solidaris^es aux parties rigides. Ceci ga- 
rantitte *norhd6tricotage* de la partie maill^e et pr^ 
vient centre I'existence de toutf 11 libre, risquant soit de 
provoquer une btessure de la parol des parties du 
corps bumain dans lesqueiles Tendoproth^se est inv 30 
plant6e, solt au contraire de f lotter k rint6rieur desdi- 
tes parties et de g6n6rer ainsi des turbulences n6fas- 
tes. 

Les extrdmit6s des parties soupies - soutenues 
en expansion par les parties rigides • sont ainsi sta- 35 
blisses. 

La solidarisation par soudure est r6alls6e d proxi* 
mit6 d'un point de concours des fils du maillage ; ce, 
dans le but de mlnMser les efforts, au niveau de la- 
dite soudure, au cours de {'expansion. 40 

II en r6sulte la posslbillt6 d'ajuster la longueur des 
parties souples d une demi-maille pr^s. La longueur 
d*une partie souple entre deux parties rigides est 
demment oompHse entre une longueur minimale, n6- 
cessaire d Tobtention de r6lastlcit6 raquise et une 45 
longueur maximale au-deld de laquelle un risque d'af- 
faissement de la zone m^diane de ladite partie souple 
est susceptible d'apparaitre. 

Le maQlage des fQs qui constituent les parties 
souples des endoprothdses de rinventton n'est avan- so 
tageusement pas queloonque. 

Les dfff^rentes parties - souple(s) et rigide(s) - 
desdites endoprothdses, susceptibles de s'expanser 
radialement, sont en fait dilatSes in situ - d Tint^rieur 
d*un vaisseau sanguin ou de toute autre partie du 55 
corps humain - sous Taction d'un ballonnet d'expan- 
slon. Un tel ballonnet est d base d'une structure tis* 
s6e. On peut notamment en utOiser un en polyur6- 



thanne associ6 d un catheter de diatatton. 

On fera alors avantageusement coTncider les ca- 
ract^ristiques des mailles constituantles parties sou- 
ples des endoprothdses de Tinvention avec celles de 
la structure tiss6e dudK ballonnet d*expansion. Par 
caract^ristiquea des mailles. on entend : 

• i'angle au repos (avant expansion) 

- I'angle ouvert (aprds expansion) : angles me- 
sur6s par rapport i I'axe longitudinal de t'en- 
semble ; 

- le comportement d I'expansion. 

Une telle coincidence assure un d^placement 
axial synchrone entre le ballonnet et Tendoproth^se, 
lors de Pexpansion, annthSant ainsi tout glissement 
relatif de t'un par rapport ^ I'autre. Elle garantit ainsi 
I'absence de toute deformation axiate n^faste lors de 
la mise en place de Tendoprothdse. 

Les parties cylindriques axialement souples des 
endoprothdses de I'invention consistent done avanta- 
geusement en un maillage de flls m^talliques, 6vo- 
luant en h6lloe d'une partie cylindrique axialement ri- 
gide k la partie cylindrique axialement rigide suivante. 

Le taux de recouvrement des parties cylindriques 
axialement souples est g6n6ralement voisin de eelui 
des parties cylindriques axialement rigides ; a est in- 
fdrieur d 20 %. de pr6f^rence voisin de IS %. 

Les soudures des fils des parties souples aux 
parties rigides sont conrune indiqu6 ci-dessus r6ali- 
s6es de fapon ^ mlnMser, k leur niveau, les contraln- 
tes et la surdpaisseur. Lesdites soudures peuvent 
avantageusement dtre localisdes sur la zone de nnoln- 
dre deformation des ailettes. constituant les extr^mi- 
tes des parties rigides d^crites d-dessus. Elles sont 
effectu6es sur les parties externes desdites ailettes. 

Selon une variante pr6fer6e de I'invention, Ten- 
doproth^se comporte ; 

- des parties cyifndriques axialement rigides, qui 
consistent en des tubes selon les generatrices 
desquels sont distribuees de fa^n r6guliere 
des lumieres et des "demi-lumieres", lesdites 
"demi-lumieres' fendues d6bouchant sur les 
extremites desdits tubes et generant ainsi des 
ailettes ; 

- au moins une partie cylindrique axialement 
souple, qui oonsiste en un maillage de file ; les 
fils dudit maillage etant, e proximite d'un noeud 
de celui-cl, soudes par pairs, un & cheque ex- 
tremite desdites ailettes ; un en heiica pas k 
droits, I'aube en heiioe pas ft gauche. 

Llnvention va malntenant dtra decrite en referen- 
ce aux figures 1 e 4 annexees. 

La figure 1 est une vue en perspective d'une en- 
doprothese selon I'invention, non expanses. 

La figure 2 est une vue en perspective de cette 
meme endoprothdse, expanses. 

La figure 3 est une vue partielle de face d'une 
zone de soudure partie souple/partie rigide de I'endo- 
prothese selon la figure 1 (d retat non expanse). 
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La figure 4 repr^sente cette m&ne zone, d Tdtat 
expanse. 

Sur lesdites figures, on a repr^sentd une endo- 
proth^ comportant une partie cylindrique axiale> 
ment souple (2) entre deux parties cyfindriques axia- 5 
lement rigides (1. 1'). Lesdites parties rigides (1, 1') 
comportent des lumi&res {3) et des 'demi-luml^es" 
(4), fendues en (5). 

On a reprSsent^ en (6) les ailettes g6n6r6es par 
de telles d^coupes (3 et 4). routes cas d^ooupes ont io 
leufs extr^mit^s arrondies. On notera plus particuli§- 
rement sur la figure 3 que les parties m^talllques plei- 
nes des tubes, constituant les extr^mit^s rigides de 
Tendoproth^se, ont toutes sensiblement la m&me lar- 
geur: is 
eae'se* 

La partie cylindrique axialement souple (2) est un 
maillage de fBs (7) de section cylindrique. Lesdits ffls 
s'entrecroisent en des noeuds (8). lis sont soud^s ^ 
proxinfutd desdits noeuds (8). par paire, sur les extr6- 20 
m\t§s des ailettes (6) des parties rigides (1; V)- 

A titre d'exempie. on precise ci-apr^s tes dimen- 
sions que peut presenter une telle endoproth^se : 

- longueur des parties rigides d*extr6mit6 : envi- 
ron 8 ttyvn 2S 

" longueur de la partie souple m^diane : de 7 & 

21 mm 
• diamdtre initial : 3 mm 

- diamdtre aprda expansion : 9 mm. 

Lesdites parties rigides d*extr6mit6 comportent 8 so 
lumidres completes sur leur circonf6rence (8 losan- 
ges" aprds dilatation). 

Les parties m6talfiques pleines • restant apr^s 
les ddcoupes - desdites parties rigides d'extr^mit^ 
sont de section rectangulaire (d'environ 0.2 x 0,15 d 35 
0.3 X 0.2 mm. dependant de la largeur des d6coupes 
et de r^paisseur du tube). 

Oe telles parties rigides pr^sententun taux de re- 
couvrement inf^ur d 20 % aprds expansion. 

Ladite partie souple m^diane est constitute de ,40 
ills de diamdtre voisin de 0.15 d 0.20 mm. Compte 
tenu du nombre de lumidres completes des parties ri- 
gides d'extrdmitd et par consequent du nombre d'ai- 
lettes (8). sur lesqueiles sont soudts lesdits fils, le 
maiilage est constitu6 par le croisement de 8 fils en 45 
h6lice pas ^ droite avec 8 fils en htlice pas d gauche. 
Lesdits fils, selon la longueur souhait6e pour ladite 
partie souple medians (de 7 ^ 21 mm), effectuent de 
1/4 d 3/4 de tour. L'angle desdits fils, mesur6 par rap- 
port k I'axe de Tensemble, est d^environ 1 5^ avant ex* so 
pansion (prtongulation). 45" apr^s expansion. 

Une telle partie souple pr6sente un taux de re- 
couvrement voisin de 15 %. 
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Revondications 



caract^riste en ce qu*elle consiste en la Juxtapo- 
sition alternte de parties cylindriques axialement 
rigides (1, V) et d*au moins une partie cylindrique 
axialement souple (2) ; ladite endoproth6sa 
comportant des parties cylindriques axialement 
rigides (1. V) en ses deux extr6mit6s ; lesdites 
parties cylindriques axialement rigides (1, 1') 
etant suscepttbies de s'expanser radialement de 
fagon piastique et laOes)dite(s) partie(s) cylindrt- 
que(s) axialement soupie(s) (2) 6tant suscepti- 
ble(s) de s'expanser radialement da fagon Piasti- 
que. 

2. Endoproth^se selon la revendicaticn 1, caract6- 
riste en ce qu*elle comporte entre deux extrtmi- 
tts cylindriques axialement rigides (1. 1'). sus- 
ceptibles de s'expanser radialement de fa9on 
piastique. une partie cylindrique axialement sou- 
ple (2) susceptible de s'expanser de Pias- 
tique. 

3. EndoprothPse selon Tune des revendications 1 
ou 2. caractPrisPe en ce que les parties cylindri- 
ques axialement rigides intermPdlaires et d'extrP- 
mit6 (1,1') sont identkiues. 

4. EndoprothPse selon I'une quelconque des reven- 
dications 1^3. caractPrisPe en ce que lesdites 
parties cylindriques axialement rigides (1. V) et 
axialement souple(s) (2) sont solldarisPes par 
soudure. 

5. EndoprothPse selon Tune quelconque des reverh 
dications caractPrisPe en ce que les extr^ 
mitPs des parties cylindriques axialement rigides 
(1 . r) 'rebiquenf lors de I'expansion radiale des- 
dites parties. 

6. EndoprothPse selon I'une quelconque des reven- 
dications 14 5, caractPrisPe en ce que lesdites 
parties cylindriques axialement rigides (1, V) 
consistent en des tubes, selon les g6n6ratrices 
desquels sont distrlbuPes de fagon rdgullPre des 
lumi^res (3) et des "demi-lumiPres" (4), lesdites 
"demi-lumiPres' (4) fendues (5) dPbouctiant sur 
les extrPmitPs desdits tubes etgPnPrantalnsides 
aSettes (6), sur lesqueiles sont avantageusement 
solidarisdes lesdites parties cylindriques axiale- 
ment soupies (2). 

7. Endoprothtoe selon la revendication 6, caractP- 

risPe en ce que les dimensions et la distribution 
desdites lumiPres (3) et "demi-lurhiPres' (4) sont 
telles que les parties mPtalliques pleines desdits 
tubes prPsentent toutes sensiblement la m6me 
largeur. 



1. Endoproth^e pour implantation translunvnale. 



8. EndoprothPse selon I'une des revendications 6 
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ou 7. caract6ris^e en ce que lesdites lumidres (3) 
et 'demHumidres* (4) ont leurs extr^mK^s arron- 
dies. 

9. Endopfoth^se seion Tune quelconque des reven- 5 
dications 1^8, caract6ris6e en ce que lesdites 
parties cyllndiiques axlalement soupies (2) 
consistent en un maniage de fits (7) : chaoun des- 

dlts fits (7) 6tant» en ses deux extr^mit^s, soud^ 
aux parties cylindriques axlalement dgides (1. V) io 
k proxDnit6 d*un noeud (8) dudit mainage. 

10. Endoproth&se selon la revendication 9, caract^ 
hs6e en ce que les caract^risttques des mailles 
dudit matllage - angle au repos. angle ouvert, i5 
comportement d Texpansion - sont quasi identi- 
ques d celles de la structure tissue ou ballonnet 
d'expansion, utflisd pour la mise en place de la- 

dite endoprothdse. 

20 

11. Endoproth^se seton I'une quelconque des reven- 
dications prdc^dentes, caract^ris^e en ce que : 

. ses parties cylindriques axlalement rigldes 
(1 , V) consistent en des tubes selon les ge- 
neratrices desquels sont distributes de fa- 25 
gon r^gulidre des lunriieres (3) et des "demi- 
lumieres" (4), lesdites 'denni-lumieres* (4) 
fendues <5) d^bouchant sur les extr6mites 
desdits tubes et gdn^rant ainsi des ailettes 
(6); 30 

- ses parties cylindriques axlalement sou- 
pies consistent en un nrtadlage de f lis (7), les 
f Os (7) dudit maillage ttant ^ proximity d*un 
noeud (8) de celuhci, soudts par paire, un 
A cheque extr^mite desdttes ailettes (6). un 35 
en heiice pas d droits, Tautre en h^iice pas 
ft gauche. 



40 
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